RDF (Resource Description Framework)

Modelo de datos para la descripcion de
recursos y relaciones entre recursos, es decir,
datos sobre recursos (metadatos)

m Facilita la codificacion, el intercambio y el reuso de datos
m Facilita la interoperabilidad entre aplicaciones y agentes
mediante convenios sintacticos y semanticos

«Recurso » = cualquier cosa, identificada por una URIref
(referencia URI), sobre la que hay datos, aunque no sea accesible
directamente (personas, preferencias, objetos fisicos...)

W3C Recommendation 10-Feb-2004: http://www.w3.org/RDF/
«RDF/Web Semantica ~ HTML/Web»
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Sintaxis basica de RDF: sentencias = triplas

Como las «triplas Objeto-Atributo-Valor», pero con esta
terminologia:
m sujeto, o0 recurso, identificado por una URIref, 0 «xanénimo»
m predicado, o propiedad (rol), identificado por una URlIref

m objeto, o valor (actor del rol), identificado por una URIref,
un literal o «anénimo»

<sujeto> <predicado> <objeto>.

«El sujeto tiene una propiedad predicado cuyo valor es objeto»

Todos son recursos: sujeto, predicado y objeto (salvo si es literal),
y hasta la misma sentencia
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Pildora logica: relaciones binarias entre constantes

<sujeto> <predicado> <objeto>.

En el lenguaje de FOL (First Order Logic)
y los de DL (Description Logics) se escribe:

predicado(Sujeto, Objeto)
donde Sujeto y Objeto son constantes (recursos concretos).

El que las sentencias puedan considerarse también recursos
(«cosificacion») hace que el modelo l6gico sea de orden superior:

pred2(pred1(Sujl, Objl), Obj2)

(I6gica de predicados de segundo orden)
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Grafos y serializaciones en Notation 3 y en XML

<predicado>
@ <predicado> | <objeto>
- (literal
N3: ( :

<URIref_de_sujeto> <URIref_de_predicado> <URIref_de_objeto> .
<URIref_de_sujeto> <URIref_de_predicado> "literal"

XML:

<?xml version="1.0" encoding="1s0-8859-1"7>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#">
<rdf:Description rdf:about="URIref_de_sujeto">
<URIref_de_predicado rdf:resource="URIref_de_objeto" />
</rdf :Description>

<rdf :Description rdf:about="URIref_de_sujeto">
<URIref_de_predicado>literal</URIref_de_predicado>
</rdf :Description>
</rdf :RDF>
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Ejemplo de tripla

http: [ /www.example.org/terms#autor

htep:/ /www.example.org/ index. itm|
N3:
<http://www.example.org/index.html>

<http://www.example.org/terms#autor>
"Pepita Perez"

XML (resultado de traducir con cwm --n3 RDFO1.n3 --rdf):

<rdf:RDF xmlns="http://www.example.org/terms#"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf -syntax-ns#">
<rdf:Description rdf:about="http://www.example.org/index.html">
<autor>Pepita Perez</autor>
</rdf :Description>
</rdf :RDF>
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Pildora logica: problema semantico en RDF

Los recursos son elementos del universo del discurso:
recurso € ‘U

Una funcion de interpretacion semantica debe asignar a los
simbolos de constante elementos de U, y a los simbolos que
representan relaciones de grado n elementos de U"

| (URIref) = recurso
Problema de la definicion semantica de RDF:

como las propiedades son recursos, propiedad € U
(en lugar de propiedad € U x U)

«autor» no deberia interpretarse como un recurso, sino como lo
gue es: una relacion entre dos recursos.
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Herramientas

Validador de RDF en linea
= Se puede pegar en un cuadro de texto o pedirle que visite un URL
m Sefiala errores sintacticos; si no los hay da una traduccion a triplas vy,
opcionalmente, un grafo (muy prolijos: URIs absolutos)
m http://www.w3.org/RDF/Validator/

IsaViz

= Entorno visual para edicién de modelos RDF con una interfaz 2.5D
= [mporta y exporta N3, NTriples y RDF/XML. Exporta PNG y SVG

m Aplicacion Java/Swing/GSS

m http://www.w3.0rg/2001/11/IsaViz/

CWM («Closed World Machine»)
= Programa Python que analiza y traduce N3, NTriples y RDF/XML
= Almacena triplas en una base de datos que puede consultarse
= Contiene un motor de inferencias con encadenamiento hacia adelante
m http://www.w3.0rg/2000/10/swap/doc/cwm

i
L d 2009 DIT-ETSIT-UPM RDF transp. 7
UPM © P

Uso de vocabularios estandar: Dublin Core

mm— — fttp:ffpurlorgfdefelements /1.1 fcreator
t‘:’_h“np:f‘jmw'&xamp]!;urgﬂﬂ:]l:x.htm] H‘_\'}— —_———— b Pepita Perez

—

http://purl.org/dc/elements/1.1/,1S015836, 15 elementos:

= Relacionados con el recurso:
Date, Type, Format, Identifier

= Relacionados con el contenido del recurso:
Title, Subject, Description, Source, Language, Relation, Coverage

» Relacionados con la propiedad intelectual:
Creator, Publisher, Contributor, Rights

http://purl.org/dc/terms/
55 elementos, incluyendo los 15 anteriores.
Especificaciones de dominios y rangos.
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Ejemplo con Dublin Corey gnames

dc:creator

“ex:index.htm|

+ Pepita Pérez

_}_
N3:

Qprefix ex: <http://www.example.org/>
Q@prefix dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/>
ex:1index.html dc:creator  '"Pepita Pérez"

XML:

<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf -syntax-ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<rdf:Description rdf:about="http://www.example.org/index.html">
<dc:creator>Pepita Pérez</dc:creator>
</rdf :Description>
</rdf :RDF>
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Qnames: nombres cualificados

Qname = prefijo asignado a un namespace + ":" + nombre local
(Prefijo asignado a un namespace + " : " = «vocabulario»)
Prefijos habituales:

Prefijo  URI

dc http://purl.org/dc/elements/1.1/

dcterms http://purl.org/dc/terms/

xsd http://www.w3.org/2001/XMLSchemat

rdf http://www.w3.org/1999/02/22-rdf -syntax-ns#
rdfs http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#

owl http://www.w3.0rg/2002/07/owlt

ex http://www.example.org/

exterms http://www.example.org/terms#

exstaff http://www.example.org/staffid/
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Objetos no literales (recursos): rdf:resource

dc:creator

ikefx:ir.rdex.htm.l'
N3:
Qprefix ex: <http://www.example.org/>
Q@prefix exstaff: <http://www.example.org/staffid/>
Q@prefix dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/>
ex:index.html dc:creator exstaff:A0Q07
XML:
<rdf :RDF

xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">

<rdf:Description rdf:about="http://www.example.org/index.html">
<dc:creator rdf:resource="http://www.example.org/staffid/A007"/>
</rdf :Description>

</rdf :RDF>
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Abreviaturas en RDF/XML: about e ID

Como valores de los atributos rdf :about y rdf : resource no se
pueden utilizar gnames, pero si URIs relativos.

rdf :about="#autor" es relativo a la localizacién del documento
en el que aparece, a menos que en el elemento rdf : RDF se haya
incluido xml :base="http://..."

URIref = xml : base + #autor

Si en lugar de rdf :about="#autor" se pone rdf: ID="autor",
URIref = xml :base + # + autor

rdf : ID es una abreviatura sintactica para expresar que el valor
del atributo es un identificador local. Por tanto:
rdf ;: ID="x" = rdf :about="#x" = rdf :about="URI_abs#x"
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Uso de entidades XML

Siempre se puede abreviar definiendo entidades XML.:

dc:creator

exstaff:A007

Cexcindex htm!

<?xml version="1.0"7>
<IDOCTYPE rdf:RDF [
<IENTITY rdf "http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#">
<IENTITY dc "http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<IENTITY ex "http://www.example.org/">
<IENTITY exstaff "http://www.example.org/staffid/">
1>
<rdf :RDF xmlng:rdf="&rdf;"
xmlns:dc="&dc;">
<rdf:Description rdf:about="&ex;index.html">
<dc:creator rdf:resource="&exstaff;A007"/>
</rdf :Description>

</rdf :RDF>
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Objetos como sujetos
exterms:nom IJrF.'_r_r-a“"!" REplmPacez
=0T . deicreator T i

N3: exiindexhim| ) &y —

. i ' : iz — 2570141873

@pref 1X eX.: <http : //WWW . example . org/> . extermsnacimisnto

Q@prefix exstaff: <http://www.example.org/staffid/> .
@prefix dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/> .
Q@prefix : <http://www.example.org/terms#> .

ex:1index.html dc:creator exstaff:A007 .
exstaff:A007 :nacimiento "25/01/1973";
:nombre "Pepita Pérez"
XML:

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns="http://www.example.org/terms#">
<rdf:Description rdf:about="http://www.example.org/index.html">
<dc:creator rdf:resource="http://www.example.org/staffid/A007"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://www.example.org/staffid/A007">
<nombre>Pepita Pérez</nombre>
<nacimiento0>25/01/1973</nacimiento>
</rdf:Description>
</rdf :RDF>
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Predicado con varios objetos

dc:creator

N3:
Q@prefix ex: <http://www.example.org/> .
Q@prefix exstaff: <http://www.example.org/staffid/>
Q@prefix dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/> .

ex:1index.html dc:creator exstaff:A007 ,
exstaff:N723

XML:

<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"

xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<rdf:Description rdf:about="http://www.example.org/index.html">
<dc:creator rdf:resource="http://www.example.org/staffid/A007"/>

<dc:creator rdf:resource="staffid/N723"/>

</rdf:Description>
</rdf:RDF>
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Valores estructurados

Si el literal tiene un valor que ha de procesarse como una
estructura, se sustituye el literal por un recurso nuevo sobre el
cual se enuncian nuevas propiedades. Por ejemplo, «direccion»:

m como literal: "Almansa, 7, 28039 Madrid"

m COMO recurso con propiedades “calle”, “numero”, “ciudad”...

Fepita Férez

A

exterms:nombre /

r Madrid
/ 25/01/1973 /{,:

exterms:ciudad

/ exterms:calle
-~ __,_——'_'_'_'_'_‘

e

,/

//E')(IEI’FI’ISZ nacimianto

L Almansa

exterms:numero

B =

\\e.‘r:t»'_-rms:-:F‘

o

)

I
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Pildora logica: relaciones de grado n

La introduccion de un recurso nuevo es un artificio para poder
representar relaciones de cualquier grado con triplas (que son
relaciones binarias). En lugar de:

direccion(Pepita, Almansa, 7, 28039, Madrid)
representamos con:

direccion(Pepita,Dir)

calle(Dir, Almansa)

num(Dir, 7) ...
En general, para representar una relacion de grado n > 2 se
selecciona uno de los elementos (Pepita en este caso) como
sujeto de la relacién original (direccion), se crea un nuevo recurso
para representar el resto de la relacion (Dir en este caso, o bien
anonimo) y se le atribuyen propiedades que representan a los
demas componentes de la relacion original.
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Valores estructurados: el ejemplo en N3

- Pepita Peraz

/
exierms. nombre /

¥ 510141673 #
F 25/01/41G73
./’

7 %
.
/ / exterms:ciucad

_x Madrid

/ '
/ -
/ //eJIermz nacimisnio

./’
~extermsicalle | Amansa
3 st arsa

' /e krerms: direccic : o
(axstaffAD07 e elirecc A0 e T
. TE—

S, "

.......

Oprefix : <http://www.example.org/terms#> . b
Oprefix exstaff: <http://www.example.org/staffid/> .
Oprefix exdirecc: <http://www.example.org/exdireccid/> .
exstaff:A007 :nombre "Pepita Pérez" ;

:nacimiento "25/01/1973" ;

:direccion exdirecc:A007 .
exdirecc:A007 :calle "Almansa'" ;

:numero "7" ;

:CP "28039" ;

:ciudad '"Madrid"

2
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Valores estructurados: el ejemplo en XML

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns="http://www.example.org/terms#">
<rdf:Description rdf:about="http://www.example.org/staffid/A007">
<nombre>Pepita Pérez</nombre>
<nacimiento>25/01/1973</nacimiento>
<direccion>
<rdf :Description
rdf :about="http://www.example.org/exdireccid/A007">
<calle>Almansa</calle>
<numero>7</numero>
<CP>28039</CP> exterms nomore
<ciudad>Madrid</ciudad>
</rdf :Description>
</direccion>
</rdf :Description>
</rdf :RDF>

Pepita Péraz

Madrid

exterms:ciudad

Almansa

BXIEMMS. NUMero

exterms:nacimiznto

- exterms:direccion

exterms: CP

i
e d 2009 DIT-ETSIT-UPM RDF transp. 19
UPM © P

Nodos en blanco, o «bnodes» (recursos anénimos)

iPero no nos interesa la identidad del nuevo recurso, sélo sus
propiedades!

Pepita Pérez

exterms: nomire Madric
257011973

axterms. ciudad

exterms:nacimienta

exterms:calle L Almansa

pxterms:direccion

EXIEFMSINUMEero

—

exterms; CF
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bnodes en N3

Oprefix : <http://www.example.org/terms#> .
Oprefix exstaff: <http://www.example.org/staffid/> .
exstaff:A007

:nombre "Pepita Pérez" ;

‘nacimiento "25/01/1973" ;

:direccion

[ :calle "Almansa" ;
:numero "7";

:CP "28039" ;
: CIUda.d |IMadridll ,e’ Pepita Pérez
:l ) -':,:terms:n-.-n'ul:-re// _x Madrid
.f/ /.’ _/'/-a::rel ms:ciudad
O blen: /// exterms:nacimiento /_,,/-:/-:rerms'-:alle_J A
- . : exterms:direccion i -
. . ‘BastaiiiADo7)  exterms:numero
:direccion :_bl. : A
:_bl :calle "Almansa" ; h ...
e =
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Pildora logica: cuantificacion existencial

En términos de logica, los bnodes corresponden a variables
cuantificadas existencialmente: «existe una direccion que tiene
propiedades...».

exstaff:A007 :direccion [ :calle "Almansa"; ...]

es la implementacion en N3 de la sentencia en FOL:
(3d)(direccion(A007,d) A calle(d,Almansa) A ...)

Una sentencia puede tener bnodes como sujeto y objeto:
[ :nombrepila "Pepita" ] :direccion [ :calle "Almansa" ]

implementa la sentencia en FOL.:
(3x)(3y) (np(X, Pepita) A direccion(x,y) A calle(y, Aimansa))
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bnodes en XML: forma «natural»

Elemento rdf :Description sin rdf:about ni rdf: ID

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns="http://www.example.org/terms#">

<rdf:Description rdf:about="http://www.example.org/staffid/A007">
<nombre>Pepita Pérez</nombre>

<nacimiento>25/01/1973</nacimiento>
<direccion>

<rdf:Description>

<calle>Almansa</calle> e
<numero>7</numero> extermsnombre / e
<CP>28039</CP> //,‘l il axtarms: ciudad

exterms:nacimiento

<ciudad>Madrid</ciudad> /4;m2$JMmm
</rdf:Description> e ale
</direccion> :
</rdf :Description> \xﬁiir
</rdf :RDF> 28029

axterms.direccion

axtarms: numearg

2
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bnodes en XML: forma abreviada con rdf:parseType="Resource"

Se omite el rdf :Description del bnode

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns="http://www.example.org/terms#">

<rdf:Description rdf:about="http://www.example.org/staffid/A007">
<nombre>Pepita Pérez</nombre>
<nacimiento>25/01/1973</nacimiento>
<direccion rdf:parseType="Resource">
<calle>Almansa</calle>

Pepita Pérez
<numero>7</numero> , ) /I
exterms:nombre Madrid
<CP>28039</CP> / g '
exterms: cludad
< C 1udad>Madr 1d</ C 1udad> exterms:nacimiante

L
_extel |ms_#a_ll)__‘ Almansa

axterms: numearo

< / d 1 recc 1 on> ‘“v--:’- exterms: direccion
</rdf :Description>
</rdf :RDF> S8

2
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bnodes en XML: forma extendida con rdf:nodeID="un_nombre"

Se identifica el bnode con un nombre local

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns="http://www.example.org/terms#">
<rdf :Description rdf:about="http://www.example.org/staffid/A007">
<nombre>Pepita Pérez</nombre>
<nacimiento>25/01/1973</nacimiento>
<direccion rdf:nodeID="b1"/>
</rdf :Description>
<rdf:Description rdf:nodeID="b1l">
<calle>Almansa</calle>
<numero>7</numero>
<CP>28039</CP>
<ciudad>Madrid</ciudad>
</rdf :Description>
</rdf :RDF>

Madrid
,‘/

ciudad

i
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Ejemplo: vCard en RDF

Q@prefix vCard: <http://www.w3.org/2001/vcard-rdf/3.0#> .

Oprefix rdf: <http://www.w3.0org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .
Qprefix gsi: <http://www.gsi.dit.upm.es/home/> .
gsi:gfer vCard:FN  "Gregorio Fernandez" ;

vCard:N [vCard:Family "Fernandez";
vCard:Given "Gregorio";
vCard:Prefix "Prof." ] ;
vCard:TITLE "Ingeniero de Telecomunicacion" ;
vCard:ROLE "Catedratico" ;
vCard:0RG [vCard:Orgname
"Universidad Politecnica de Madrid";
vCard:Orgunit
"Departamento de Ingenieria Telematica" ];
vCard:TEL  "+34 913367326".

gsi:jcg vCard:FN  "Jose Carlos Cristobal" ;

gsi:mga vCard:FN  "Mercedes Garijo" ;

Vocabulario vCard definido en RDFS. Un agente, teniendo en
cuenta este vocabulario, «entiende» el significado de la triplas.
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it
“&l 2009 DIT-ETSIT-UPM RDF transp. 26
U7PM © P




Valores y unidades: rdf:value

rdf :value: propiedad predefinida en RDF para sefalar a un
componente principal en la estructura. Por ejemplo, «salario»

m como literal: "3.127,30 euros"
m COMO recurso con propiedades "3.127,30" y "euros"

exunitsieuros

axtarms.units

exterms:salario

CenstaffiAnG7)

rdfivalue

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns="http://www.example.org/terms#">
<rdf:Description rdf:about="http://www.example.org/staffid/A007">
<salario rdf:parseType="Resource">
<rdf:value>3.127,30</rdf:value>
<units rdf:resource="http://www.example.org/units/euros"/>

</salario>
</rdf:Description>
</rdf :RDF>
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Literales con tipo
exterms:salario rdf:value "3.127,30"

Pero «3.127,30» debe interpretarse como un nidmero, no como
una cadena.

Analogamente:
exstaff:A007  exterms:nacimiento "25/01/1973"
Se usa el sistema de tipos de XML Schema:

Oprefix exstaff: <http://www.example.com/staffid/> .
O@prefix exunits: <http://www.example.org/units/> .

Qprefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .
Q@prefix xsd: <http://www.w3.org/2001/XMLSchema#> .
Qprefix : <http://www.example.org/terms#> .

exstaff:A007
:nacimiento "1973-01-25"""xsd:date ;
:salario
[ rdf:value "3,127.30"""xsd:decimal ;
:units exunits:euros

]
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Tipos de datos en RDF/XML

exstaff:A007
‘nacimiento "1973-01-25"""xsd:date ;
:salario
[ rdf:value "3,127.30"""xsd:decimal ;
:units exunits:euros
]

Traduccion a RDF/XML:

<IDOCTYPE rdf:RDF [
<IENTITY xsd "http://www.w3.org/2001/XMLSchema#">
1>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns="http://www.example.org/terms#">
<rdf:Description rdf:about="http://www.example.com/staffid/A007/">
<nacimiento rdf:datatype="&xsd;date">1973-01-25</nacimiento>
<salario rdf:parseType="Resource'">
<rdf:value rdf:datatype="&xsd;decimal">3,127.30</rdf:value>
<units rdf:resource="http://www.example.org/units/euros"/>
</salario>
</rdf:Description>
</rdf :RDF>

9,
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Recursos con tipo (pertenencia a una clase)

«a» en N3, «rdf:type» en XML (y en los grafos, y en N3):

Predicado predefinido en el vocabulario de RDF para expresar la
pertenencia de un ejemplar a una clase (tipo)

m Sujeto (recurso): ejemplar de una clase

= Objeto: recurso que representa a esa clase

N3: nsl:nombreRec a ns2:NombreCl

0 bien: nsi:nombreRec rdf:type ns2:NombreCl
RDF: <rdf:Description rdf:about="&ns1;nombreRec">
<rdf:type rdf:resource="&ns2;NombreCl" />

</rdf :Description>
RDF abreviado <ns2:Clase rdf:about="&ns1;nombreRec">
(y habitual):

</ns2:Clase>
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Recursos con tipo: ejemplo en N3

1973-01-25

rdf:type

exterms:nacimienta
doicreator

exterms:nombre

Fepita Pérez

ex:1index.html a :PaginaWeb ;
dc:creator exstaff:A007 .
exstaff:A007 a :Programador ;
:nacimiento "1973-01-25"""xsd:date ;
:nombre "Pepita Pérez"~"xsd:string .
gJth (© 2009 DIT-ETSIT-UPM RDF transp. 31

Recursos con tipo: ejemplo en RDF/XML

ah g e iy 4

extermsinacimisnto

dcicreator

extermsinombire

Pepita Perez

<rdf:Description rdf:about="http://www.example.org/index.html">
<rdf:type rdf:resource="http://www.example.org/terms#Paginaleb"/>
<dc:creator rdf:resource="http://www.example.org/staffid/A007"/>

</rdf :Description>

<rdf:Description rdf:about="http://www.example.org/staffid/A007">
<rdf:type rdf:resource="http://www.example.org/terms#Programador"/>
<nombre rdf:datatype="&xsd;string">Pepita Pérez</nombre>
<nacimiento rdf:datatype="&xsd;date">1973-01-25</nacimiento>

</rdf :Description>

B}
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Recursos con tipo: ejemplo en RDF/XML, forma abreviada

Se eliminan la propiedad rdf : type y su valor,
y el elemento rdf :Description se sustituye
por un elemento cuyo nombre es el gname
correspondiente al valor de la propiedad @ —
rdf : type que se ha eliminado (una URIref de una clase).

(extermsPaginaweh 3 -gmam_s}ﬁﬁ'umm_ndaf"-

rdfitype

<rdf:RDF xmlns="http://www.example.org/terms#"
Ce >

<PaginaWeb rdf:about="http://www.example.org/index.html">
<dc:creator rdf:resource="http://www.example.org/staffid/A007"/>

<PaginaWeb>

<Programador rdf:about="http://www.example.org/staffid/A007">
<nombre rdf:datatype="&xsd;string">Pepita Pérez</nombre>
<nacimiento rdf:datatype="&xsd;date">1973-01-25</nacimiento>

</Programador>

</rdf :RDF>

i
e d 2009 DIT-ETSIT-UPM RDF transp. 33
UPM © P

Fusion de datos distribuidos: ejemplo (1)

En la base de datos de la libreria A:

Libros | ISBN10 Autor Titulo Traductor Editorial | ISBN10-Orig
8435005127 | id_Yourcenar | Memorias id_Cortazar | id_Edh | 2070369218
de Adriano
Personas | ID Nombre Editoriales |ID Nombre | Ciudad \
id_Yourcenar | Marguerite Yourcenar id_Edh | Edhasa Barcelona‘
id_Cortazar | Julio Cortazar

Exportacion a RDF (puede ser «al vuelo»):

azautor rdf:type

urn:isbn10:8435005127

a:traductor

a:Persona

a:titulo a:eqitorial  a:original

\ﬁdad
Marguerite Julio emorias

Yourcenar Cortazar Tde Adriano Edhasa Barcelona

rdf:type

rdf:type

a:nombre

urn:isbn10:2070369218
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Fusion de datos distribuidos: ejemplo (2)

En la base de datos de la libreria B:

Livres | ISBN10 Auteur | Titre Editeur | Date
2070369218 | id_Your | Mémoaires id_Gall |1972
d’Hadrien
Auteurs |ID Nom Page web

id_Your | Marguerite Yourcenar | http://www.glbtg.com/
literature/yourcenar_m.html

Editeurs | ID Nom Page web
id_Gall | Gallimard | http://www.gallimard.fr

urn:isbn10:2070369218

b:auteur

rdf:type

Exportacion a RDF:

b:editeur

b:titre

b:Personne

b:nom
: ¥
Marguerite e T Mémoires ) http:/
Yourcenar 'y'ge,;fgg;;’,_m_mml d’Hadrien Galimard aadasinact 1972
9 4
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Fusion de datos distribuidos: ejemplo (3)

El mismo URI ~~ el mismo recurso

rdf:type

rdf:type
rdf:type

a:nombre

xiiudad
Marguerite Julio flemorias

Yourcenar Cortazar de Adriano Edhasa Barcelona

b:Personne brauteur

rdf:type
Cammaozorozeszns > o ol >
rdf:type
urn:isbn10:2070369218

b:editeur
rdf:type
b:titre
b:nom b:pweb b:nom
n ttp://
Marguerite wwowgibta.com Mémoires A Ptp://
teratiire/ ; Gallimard Lo 1972

Yourcenar e b d’Hadrien www.gallinard.fr

Un usuario de la BD-A puede preguntar (si sabe idiomas...), por
ejemplo, «dime el titre del original».
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Fusion de datos distribuidos: ejemplo (4)

Si ambos sistemas utilizan vocabularios comunes, p. €j., Dublin
Core y FOAF:

rdf:type

urn:isbn10:8435005127

xiiudad

Barcelona

dc:source

dc:title

a:nombre
rdf:type

Memorias
de Adriano

Edhasa

urn:isbn10:2070369218

foaf:name

rdf:type

Julio rdf:type
Cortazar foaf:Person

foaf:name

dc:creato

dc:publisher

dc:title
dc:date

foaf:homepage

. tp://
Marguerite . gl Mémoi !
.glbtg.com/ emoires Galli http:/
i X allimard i 1972
Yourcenar I}lf&?ég:gr_m_mml d’Hadrien www.gallinard.fr

«Dime la pagina web del autor (autora)»...
Pero con el uso de una ontologia como FOAF, un agente puede
fusionar con muchas otras fuentes:
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Mas fusiones: dbpedia

dc:source
dc:title

rdf:type

Barcelona ‘

rdf:type dc:creatg

dc:publisher

rdf:type

dc:title

/
foaf:Person dc:date

foaf:name foaf:homepage

577 o
www.glbtg.com/ Mémoires "
literature/ d'Hadri Gallimard
ourcenar_m.html adrien

p:reference

b:pweb

htp:// http:/]
www.gallinard.fr

0af:name

p:birthPlace
] p:birthPlace /
dbpedia.org/resource/ dbpedia:Brussels p:birthPlace
larguerite_Yourcenar
birthPlace

p:hasPhotoCollection

htp://
www4.wiwiss.fu-berlin.de/
\Yourcenar

dbpedia:
ean—Claude_Van_Damme

dbpedia:
Julio_Cortazar

-——_ _ p:birthPlace

«Fotografias de la autora» Toatmarms

«Personas que han nacido en la misma ciudad que la autora»
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Otras construcciones en RDF

m Contenedores : clases y propiedades predefinidas en RDF
para representar grupos de cosas, 0 miembros (recursos,
bnodes o literales). Multiconjunto (rdf : Bag), secuencia
(rdf:Seq) y alternativa (rdf:Alt).

m Colecciones : conjunto de miembros cerrado. Equivalente a
una lista.
rdf:List, rdf:first, rdf :rest, rdf :nil

= Cosificacion (reification): considerar como recurso a una
sentencia (tripla).
rdf :Statement, rdf :subject, rdf :predicate, rdf :object
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Ejemplo de aplicacion de RDF: RSS 1.0

RSS: Rich Site Summary (RSS 0.91)
RDF Site Summary (RSS 0.9y 1.0)
Really Simple Syndication (RSS 2.0)

Vocabularios para describir, distribuir y reusar informaciéon cambiante (noticias,
bitacoras, agendas...)

= Las paginas web pueden hacer «sindicacion» (redifusion de noticias)

= Agentes de usuario pueden leer, buscar y presentar de varias maneras los
contenidos de sitios que estén descritos en RSS y hacer agregacion de
fuentes (feeds)

m RSS 2.0: el mas sencillo, sélo para presentar enlaces. CNN, BBC, El Pais...
= Atom: IETF RFC 4287 (en desarrollo)

m RSS 1.0 usa RDF. Mas adecuado para procesamiento por agentes

2
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Ejemplo de RSS: http://www.dit.upm.es/rss/2.html (1)

<?xml version="1.0" encoding="1is0-8859-1"7>
<rdf:RDF
xmlns="http://purl.org/rss/1.0/"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:slash="http://purl.org/rss/1.0/modules/slash/"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<channel rdf:about="http://www.dit.upm.es">
<title>Noticias DIT-UPM</title>
<description>Sistema de sindicacién de Joomla!</description>
<link>http://www.dit.upm.es</link>
<image rdf:resource="http://www.dit.upm.es/images/M_images/joomla_rss.png" />
<dc:date>2008-08-31T18:59:41+01:00</dc:date>
<items>
<rdf:Seqg>
<rdf:1i rdf:resource="http://www.dit.upm.es/actividades/premio-al-desarrollo-de-z
<rdf:1li rdf:resource="http://www.dit.upm.es/actividades/premios-a-tesis-doctorale

</rdf :Seq>
</items>
</channel>
<image rdf:about="http://www.dit.upm.es/images/M_images/joomla_rss.png">
<title>Potenciado por Joomla! | Joomlaspanish premium pack!</title>

<link>http://www.dit.upm.es</link>
<url>http://www.dit.upm.es/images/M_images/joomla_rss.png</url>
</image>
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Ejemplo de RSS: http://www.dit.upm.es/rss/2.html (2)

Descripciones de los «items»:

<item rdf:about="http://www.dit.upm.es/actividades/premio-al-desarrollo-de-aplicacic
<dc:format>text/html</dc:format>
<dc:date>2008-05-20T00:00:00+01:00</dc:date>
<dc:source>http://www.dit.upm.es</dc:source>
<title>Premio al desarrollo de aplicaciones méviles</title>
<link>http://www.dit.upm.es/actividades/premio-al-desarrollo-de-aplicaciones-m-vile
<description>El equipo &amp;ldquo;ALCE&amp;rdquo;, formado por Carolina Garc&amp;ic
</item>

<item rdf:about="http://www.dit.upm.es/actividades/premios-a-tesis-doctorales-en-el-
<dc:format>text/html</dc:format>
<dc:date>2008-05-20T12:34:26+01:00</dc:date>
<dc:source>http://www.dit.upm.es</dc:source>
<title>Premios a tesis doctorales en el DIT</title>
<link>http://www.dit.upm.es/actividades/premios-a-tesis-doctorales-en-el-dit-3.htm]
<description>En la XXVIII Convocatoria de Premios &amp;ldquo;Ingenieros de telecomt
</item>

</rdf:RDF>
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Pildora logica: expresividad de RDF

= En RDF se pueden representar predicados monadicos y diadicos:

e <Sujeto> <Predicado> <0Objeto> . es:p(S, O)
e <Sujeto> a <Clase> . es:c(S)

donde S y O son simbolos de constantes.

Es decir, es adecuado para la implementaciéon de la «ABox»:
conjunto de hechos o aserciones

Se pueden definir dominios concretos (mediante XML Schema)

Légica de orden superior por la cosificacion:

<Tripla> a rdf :Statement ;
rdf:subject <S>; rdf:predicate <P>; rdf:object <0> .
<Tripla> <pSobreT> <0SobreT> .

es: pSobreT(p(S,0), OSobreT)

No se pueden definir vocabularios (ontologias):
clases y subclases de recursos, propiedades, axiomas terminolégicos...

i
e d 2009 DIT-ETSIT-UPM RDF transp. 43
UPM © P

Expresividad de RDF en términos practicos

m Se pueden expresar relaciones binarias entre objetos:
X es el autor de Y, X tiene salario Z...

m Se puede expresar que los objetos pertenecen a clases:
X es un programador, Y es una pagina web...

= ¢, Qué relaciones hay entre clases? La clase «Pagina webx» es
una subclase de la clase «<Documento», «Autor» y
«Programador» son subclases de «Persona»

m Los objetos heredan propiedades de las clases. ¢ Como se
definen estas propiedades, y a qué clases pueden aplicarse?
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